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Ενότητα Ι 
 
Στοιχεία διανοµής & δειγµάτων  -  Προτεινόµενα α̟οτελέσµατα α̟ό 
H.P.A 

 
H διανοµή W129 ̟εριελάµβανε 3 δείγµατα (A,B,C) ̟όσιµου νερού µέσα σε ένα ξηρό 
σχήµα (δίσκοι lenticules) . Τα στοιχεία της διανοµής , η ̟εριεκτικότητα των δειγµάτων 
καθώς και οι ̟αράµετροι ̟ου τα εργαστήρια έ̟ρε̟ε να ελέγξουν αναφέρονται στον 
̟αρακάτω ̟ίνακα . 

 

     Πίνακας 1 : αναφορικά στοιχεία 2ης διανοµής 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ΙΑΝΟΜΗ                           ∆ΕΙΓΜΑΤΑ 

Τύ̟ος 
Ηµεροµηνία - 

Κωδικός 
∆είγµα Περιεκτικότητα 

Οργανισµοί 
̟ρος έλεγχο  

Α 

 
Enterococcus hirae, 
Burkholderia cepacia, 
Clostridium perfringens, 
Staphylococcus aureus 
 
 

B 

 
 
Klebsiella oxytoca, 
 E.coli,  
Pseudomonas aeruginosa, 
Staphylococcus 
saprophyticus 

 

 

̟όσιµο 

 

 

 

Οκτώβριος 2009 

W129 

 

 

C 

 
 
Enterobacter cloacae,  
E.coli, 
 P.aeruginosa, 
 Kocuria sp. 
 
 
 
 

 

Coliform 
bacteria 

E.coli 

Enterococci 

Ps. Aeruginosa 

Cl..perfringens 

Colony count 
22°C/72h 

Colony count 
37°C/48h 
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Προτεινόµενα α̟οτελέσµατα α̟ό H.P.A 
 
 
 

Τα ̟ροτεινόµενα α̟οτελέσµατα  είναι η µέση τιµή των µετρήσεων ̟ου εκτέλεσαν οι 
οργανωτές κατά τη διάρκεια διαδικασιών ελέγχου ̟ου ̟ροηγήθηκαν της διανοµής µε 
σκο̟ό την εξασφάλιση της ̟οιότητας των δειγµάτων έτσι ώστε να εκτιµηθεί αν έχει 
ε̟ιτευχθεί ικανο̟οιητική σταθερότητα στους δίσκους lentiqule . Οι οργανωτές δεν 
ισχυρίζονται ̟οτέ ότι τα α̟οτελέσµατα ̟ου ̟ροτείνουν είναι και τα ‘σωστά’ 
α̟οτελέσµατα και καµιά µεταγενέστερη ανάλυση δεν βασίζεται σε αυτά . Ουσιαστικά 
̟ρόκειται για το ονοµαστικό ̟εριεχόµενο των δίσκων , το ̟εριεχόµενο ̟ου ίσχυε ̟ριν 
φύγουν τα δείγµατα α̟ό την Αγγλία . E̟ειδή όµως έχουµε να κάνουµε µε ζωντανούς 
οργανισµούς το ̟εριεχόµενο των δειγµάτων µεταβάλλεται µέχρι και τη στιγµή της 
εξέτασής τους στα εργαστήρια των συµµετεχόντων και µέτρο α̟όδοσης είναι µόνο ο 
µέσος όρος των ελληνικών α̟οτελεσµάτων (ελληνική διάµεσος). 

 

Οι συµµετέχοντες θα ̟ρέ̟ει να ελέγχουν εάν τα α̟οτελέσµατά τους είναι σε γενικές 
γραµµές , κοντά στο µέσο α̟οτέλεσµα (διάµεσο) όλων των συµµετεχόντων (των 
ελληνικών εργαστηρίων) . ∆εν αναµένεται ακριβής αντιστοιχία των 
α̟οτελεσµάτων, αλλά µεγάλες α̟οκλίσεις α̟ό το µέσο όρο ή συνεχείς αυξήσεις της 
α̟όκλισης αυτής θα ̟ρέ̟ει να ερευνηθούν . 

 

Τα α̟οτελέσµατα ̟ου συλλέγονται α̟ό όλους τους συµµετέχοντες θα ̟ρέ̟ει να 
βρίσκονται κοντά στη διάµεσο των ̟αρατηρήσεων . Η διάµεσος καλό θα είναι να 
̟λησιάζει (̟ροσεγγίζει) τα ̟ροτεινόµενα α̟οτελέσµατα . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Πίνακας 2 :̟ροτεινόµενα α̟οτελέσµατα α̟ό H.P.A 

 
δείγµα Α δείγµα Β δείγµα C 

Total coliforms
100mL

 0 7 60 

E coli
100mL

         0 7       38 

Faecal streptococci
100mL

 7 0 0 

Pseudomonas aeruginosa
100mL

 0 19 46 

Clostridium perfingens
100mL

 7 0 0 

Colony count 37°C/48h
mL

 46 9 102 

Colony count 22°C/72h
mL

 46 9 102 
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ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΝΤΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ 
 

 

 

Το Πρόγραµµα EQUASE , διένειµε 3 δείγµατα της διανοµής w129 σε 20 κωδικούς 

αριθµούς .   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ΥΠΕΝΘΥΜΙΖΕΤΑΙ ΠΩΣ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ∆ΙΑΝΟΜΗ Η ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΕΠΙΣΤΡΟΦΗΣ ΤΩΝ 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΤΗΡΕΙΤΑΙ ΑΥΣΤΗΡΑ ΑΠΟ ΤΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ 

 

∆εν µ̟ορούσαν να εξετάσουν τα δείγµατα σε αυτή την ̟ερί̟τωση                    2 

Α̟οτυχία αναφοράς α̟οτελεσµάτων                                                                         0 

Τα α̟οτελέσµατα ε̟εστράφησαν ̟ολύ αργά                                                             0  

E̟έστρεψαν α̟οτελέσµατα                                                                                         18 

A̟άντησαν σε  2  α̟ό  τα  3  δείγµατα ̟ου τους διανεµήθηκαν                            0 
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ΕΝΟΤΗΤΑ ΙΙ 
 

 

Περιγραφικά στατιστικά * 
 

 

Total coliforms 
 
Πίνακας 1 

 

∆είγµα                Αρ.αποτελεσµάτων          ∆ιάµεσος          Εύρος              Ψευδώς (-)       Ψευδώς (+)      

w129   A                           18                               0                     0                                               0 (   0 %)   

w129   B                           18                              10                  0  -  26              2 (11.1 %)                                

w129   C                           18                              49                15  –   96             0 (  0%)      

 

 

 

 

Ε.coli 
 

Πίνακας 2 

 

∆είγµα                Αρ.αποτελεσµάτων           ∆ιάµεσος             Εύρος          Ψευδώς (+)       Ψευδώς (-)    

w129  A                           18                                 0                         0                0  (  0 %) 

w129  B                           18                                 5                    0 –  10                                      1 ( 5.55%)             

w129  C                           18                                 9                    0 –  43                                      1  (5.55%)      

 

 

 

 

Faecal streptococci 
 

Πίνακας 3 

 

∆είγµα            Αρ.αποτελεσµάτων           ∆ιάµεσος              Εύρος           Ψευδώς (+)         Ψευδώς (-)      

w129  A                           18                               9                    0 –  13                                      1 ( 5.55%) 

w129  B                           18                               0                    0 –  11            6 ( 33.3%)   

w129  C                           18                               0                    0  –  5             1 ( 55.5 %)                               

 

 

                                                 
• ∆ιάµεσος : λειτουργεί σαν µέσος όρος και θεωρείται ο καλύτερος εκτιµητής της  απόδοσης των συµµετεχόντων 

• Εύρος : µικρότερη – µεγαλύτερη ευρεθείσα τιµή από τα συµµετέχοντα εργαστήρια 

• Ψευδώς (-) αποτελέσµατα : εµφανίζονται όταν δεν ανευρίσκεται τιµή για κάποιον οργανισµό που στην 
πραγµατικότητα υπάρχει στο δείγµα που ελέγχεται 

• Ψευδώς (+) αποτελέσµατα : εµφανίζονται όταν ανευρίσκεται τιµή για κάποιον οργανισµό που στην πραγµατικότητα 

δεν υπάρχει στο δείγµα που ελέγχεται 
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* 
Pseudomonas aeruginosa 
 

Πίνακας 4 

 

∆είγµα                 Αρ.αποτελεσµάτων            ∆ιάµεσος          Εύρος            Ψευδώς (+)          Ψευδώς (-) 

w129  A                         12                                      0                      0                  0  ( 0 %) 

w129  B                         12                                 15.5                  0 – 35              1  ( 8.33% )   

w129  C                         12                                    35                 10 - 68                                           0   (0 %) 

 

 

Clostridium perfingens 
 
Πίνακας 5 

 

∆είγµα                 Αρ.αποτελεσµάτων          ∆ιάµεσος              Εύρος          Ψευδώς (+)          Ψευδώς (-) 

w129  A                           10                                 0                       0 –  3                                         8 (80%)        

w129  B                           10                                 0                       0                   0 (0 %)                                   

w129  C                           10                                 0                       0                   0 (0 %) 

 

 

Colony count 37°C / 48h 
 
Πίνακας 6 

 

∆είγµα                 Αρ.αποτελεσµάτων                   ∆ιάµεσος                   Εύρος                      Ψευδώς (-)      

w129  A                           16                                       41.5                        26 –   61                     0 ( 0 % ) 

w129  B                           16                                       6.5                            2 –   47                     0 ( 0 % ) 

w129  C                           16                                       84.5                        30 –   156                   0 ( 0 %)    

 

 

Colony count 22°C / 72h 
 
Πίνακας 7 

 

∆είγµα                 Αρ.αποτελεσµάτων                   ∆ιάµεσος                 Εύρος                      Ψευδώς (-)      

w129  A                           16                                       37                         5 –    181                      0 ( 0   % ) 

w129  B                           16                                       6.5                        0  –   130                      1 ( 6.25%) 

w129  C                           16                                       87                         3  –   178                      0 ( 0 %) 

                                                 
• ∆ιάµεσος : λειτουργεί σαν µέσος όρος και θεωρείται ο καλύτερος εκτιµητής της  απόδοσης των συµµετεχόντων 

• Εύρος : µικρότερη – µεγαλύτερη ευρεθείσα (αναφερόµενη) τιµή από τα συµµετέχοντα εργαστήρια 

• Ψευδώς (-) αποτελέσµατα : εµφανίζονται όταν δεν ανευρίσκεται τιµή για κάποιον οργανισµό που στην 
πραγµατικότητα υπάρχει στο δείγµα που ελέγχεται 

• Ψευδώς (+) αποτελέσµατα : εµφανίζονται όταν ανευρίσκεται τιµή για κάποιον οργανισµό που στην πραγµατικότητα 
δεν υπάρχει στο δείγµα που ελέγχεται 
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ΓΡΑΦΗΜΑΤΑ 
 
Στον κατακόρυφο άξονα δίνονται οι διαφορετικές ευρεθείσες (αναφερθείσες) τιµές 
και στον οριζόντιο άξονα η ̟οσοστιαία συχνότητα των συµµετεχόντων εργαστηρίων 
̟ου τις ανέφεραν . 
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Όρια α̟οδοχής τιµών  
 
Οι συµµετέχοντες ̟ιθανόν να ε̟ιθυµούν να ενσωµατώσουν στην αυτό-αξιολόγηση 
την ‘υψηλή’ ή ‘χαµηλή’ κατηγοριο̟οίηση ̟ου χρησιµο̟οιείται στη ε̟ίσηµη 
στατιστική αξιολόγηση µετά το ̟έρας όλων των διανοµών . Ο ̟ίνακας ̟αρέχεται στη 
συνέχεια . Είναι σηµαντικό , τα µεµονωµένα α̟οτελέσµατα να µην κριθούν µε τον 
ίδιο τρό̟ο , διότι υ̟άρχει η ̟ιθανότητα διαφορο̟οίησης του αριθµού των ζώντων ή 
και  κατα̟ονηµένων βακτηρίων ανά δείγµα. 

 
Στον ̟ίνακα αναφέρεται για κάθε οργανισµό και κάθε δείγµα ξεχωριστά η διάµεσος 
των δικών µας µετρήσεων και τα όρια ̟ου ορίζουν την ύ̟αρξη ακραίων 
α̟οτελεσµάτων ό̟ως αυτά ̟ροέκυψαν α̟ό τη θεωρητική κατανοµή poisson .  
 
Oι τιµές ̟ου ανέφεραν τα εργαστήρια θα ̟ρέ̟ει να βρίσκονται εντός των ορίων 
α̟οδοχής για τη συγκεκριµένη διανοµή . Αν αυτό δε συµβαίνει τότε θεωρείται ότι το 
εργαστήριο έχει δώσει ακραίο α̟οτέλεσµα , δηλαδή α̟οτέλεσµα ̟ου α̟έχει ̟ολύ 
α̟ό αυτά των υ̟ολοί̟ων εργαστηρίων . Πολλά ακραία α̟οτελέσµατα α̟ό ένα 
εργαστήριο (τιµές έξω α̟ό τα όρια α̟οδοχής) για µία µικροβιολογική ̟αράµετρο, 
στο σύνολο των διανοµών και όχι µεµονωµένα , οδηγεί στην υ̟οψία για ανε̟άρκεια 
διαδικασιών στο συγκεκριµένο εργαστήριο . 

 

 

 

Οργανισµοί 
αναφοράς 

Τύ̟ος 
δείγµατος 

∆ιάµεσος 
Χαµηλές 

τιµές 
Υψηλές 

τιµές 
Όρια 

α̟οδοχής 

A 0         >  0  

B 10     ≤ 2    ≥  19  3 - 18 Total coliforms 

C 49     ≤ 37   ≥  68 38 - 67 

A 0           >  0   

B 5     ≤ 1   ≥  12          2 - 11 E . Coli 

C 9     ≤ 3   ≥  18 4 - 17 

A 9     ≤ 3   ≥  18 4 - 17 

B 0     >  0    
Faecal 

streptococci 
C 0         >  0    

A 0         >  0    

B 15.5     ≤ 8   ≥  27 9 - 26 Pseudomonas 

C 35     ≤ 20   ≥  51 21 - 50 

A 7     ≤  2    ≥  15 3 - 14 

B 0         >  0  Clostridium 
 C 0     >  0  

A 41.5     ≤ 20   ≥ 51 21 - 50 

B 6.5      < 1   ≥ 14 1 - 13 
PC37(colony 

counts 37°°°°C/48h) 
C 84.5     ≤ 61   ≥ 109 62 - 108 

A 37     ≤ 21   ≥  54 22 - 53 

B 6.5      < 1   ≥ 14 1 - 13 
PC22(colony 

counts 22°°°° C/78h) 
C 87     ≤ 63   ≥  112 64 - 111 
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Αξιολογήσεις  

 
 
 
Κάθε ένα δείγµα νερού EQA, (δίσκος LENTICULE) ̟εριέχει ένα άγνωστο αριθµό 
οργανισµών εξαιτίας της τυχαίας διαφορο̟οίησης και ε̟ι̟λέον της ̟ιθανής υ̟έρ-
διασ̟οράς . Συνε̟ώς το σωστό α̟οτέλεσµα δεν είναι ̟οτέ γνωστό για ένα 
µεµονωµένο δείγµα . Τα α̟οτελέσµατα ̟ου συγκεντρώνονται α̟ό όλους τους 
συµµετέχοντες θα ̟ρέ̟ει να βρίσκονται γύρω α̟ό τη διάµεση τιµή . Η συνολική 
διάµεσος θα ̟ρέ̟ει να ̟λησιάζει τα ̟ροτεινόµενα α̟οτελέσµατα (ενότητα I), τα 
ο̟οία είναι η µέση µέτρηση ̟ου ε̟ιτεύχθηκε α̟ό το εργαστήριο διανοµής, κατά τις 
διαδικασίες ελέγχου της ̟οιότητας ̟ου ̟ροηγήθηκαν της διανοµής. Η συνολική 
διάµεσος των α̟οτελεσµάτων των συµµετεχόντων θεωρείται ο καλύτερος εκτιµητής 
του ̟εριεχοµένου της ̟αρτίδας των δίσκων LENTICULE ̟ου στάλθηκαν στα 
εργαστήρια . 
 
Προτείνεται , η αυτό-αξιολόγηση για κάθε ̟αράµετρο  να χρησιµο̟οιείται ως ̟ρώτη 
εκτίµηση και αυτό µ̟ορεί να γίνει χρησιµο̟οιώντας τις ̟εριγραφικές στατιστικές 
(ενότητα II) . Οι συµµετέχοντες µ̟ορούν να ̟αρατηρήσουν εάν τα α̟οτελέσµατά 
τους ̟λησιάζουν , κατά κύριο λόγο , τα συνολικά µέσα α̟οτελέσµατα (συνολική 
διάµεσος) . Ακριβής αντιστοιχία δεν αναµένεται , αλλά µεγάλες α̟οκλίσεις α̟ό το 
µέσο όρο  σε µια σειρά δειγµάτων για µία µικροβιολογική ̟αράµετρο ή συνεχείς 
αυξήσεις της α̟όκλισης αυτής θα ̟ρέ̟ει να ερευνώνται , καθώς µ̟ορεί να 
φανερώνουν ̟ροβλήµατα ̟ου ε̟ιδέχονται διόρθωση . Οι µικρές α̟οκλίσεις είναι 
ανα̟όφευκτες στην ̟ερί̟τωση των ζωντανών οργανισµών και ενώ είναι στατιστικώς 
σηµαντικές , δεν ̟αρουσιάζουν µικροβιολογικό ενδιαφέρον .  
  
Η ̟αρούσα ανάλυση έχει καθαρά ̟εριγραφικό χαρακτήρα  και ε̟ιτρέ̟ει στους 
συµµετέχοντες να ̟ροβλέψουν τα α̟οτελέσµατα της α̟όδοσής τους , εκθέτει τα 
ψευδώς θετικά και αρνητικά α̟οτελέσµατα , ̟αρουσιάζει τη διάµεση τιµή καθώς και 
το εύρος και των α̟αντήσεων των εργαστηρίων στα δείγµατα ̟ου εξέτασαν για τη 
συγκεκριµένη διανοµή . 
 
 
Μεµονωµένα χαµηλά ή υψηλά α̟οτελέσµατα , ειδικά όταν ̟ρόκειται για ένα α̟ό το 
τρία δείγµατα µ̟ορεί να ̟ροκύψουν τυχαία και δεν α̟οτελούν ̟αράγοντα 
ανησυχίας . Ασχολούµαστε µε ζωντανούς οργανισµούς , έτσι κάθε δίσκος 
LENTICULE δεν ̟εριέχει τον ίδιο αριθµό µικροοργανισµών και η ̟ιθανότητα ένα 
δείγµα να ̟εριέχει ένα ̟ολύ χαµηλό ή ένα ̟ολύ υψηλό αριθµό µικροοργανισµών  
δεν µ̟ορεί να α̟οκλεισθεί . Για το λόγο αυτό κρίνουµε συνολικά τα α̟οτελέσµατα 
αφού ολοκληρωθούν όλες οι διανοµές και συγκεντρωθούν α̟οτελέσµατα α̟ό αρκετά 
δείγµατα για κάθε µικροβιολογική ̟αράµετρο ξεχωριστά . Τα εργαστήρια θα ̟ρέ̟ει 
να ελέγχουν για ύ̟αρξη κά̟οιας τάσης των α̟οτελεσµάτων ̟ρος υψηλές ή χαµηλές 
τιµές . Η κατηγοριο̟οίηση των α̟οτελεσµάτων σε ‘χαµηλά’ και ‘υψηλά’ 
̟αρουσιάζεται αναδροµικά για ̟ολλα̟λά δείγµατα στη στατιστική ανάλυση των 
συνολικών α̟οτελεσµάτων στο τέλος του έτους , ό̟ου και γίνεται ̟λέον φανερό  εάν 
σε ένα εργαστήριο εµφανίζονται ̟ιο συχνά ακραίες τιµές µε την ̟άροδο του χρόνου, 
α̟ό το αναµενόµενο έτσι ώστε να υ̟ο̟τευόµαστε εφαρµογή ανε̟αρκούς 
µεθοδολογίας ή ότι κάτι δεν έχει ̟άει καλά στο συγκεκριµένο εργαστήριο . 
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Μετά την ολοκλήρωση όλων των διανοµών ̟ου έχουν ̟ρογραµµατιστεί 
̟αρέχεται   ε̟ίσηµη στατιστική αξιολόγηση της α̟όδοσης , η ο̟οία βασίζεται 
στις µικροβιολογικές ̟αραµέτρους και χρησιµο̟οιούνται τα α̟οτελέσµατα 
̟ολλα̟λών δειγµάτων και διανοµών . 
 
 
 
 
 
 
Εάν οι συµµετέχοντες ̟αρατηρούν ή λύνουν ̟ροβλήµατα τα ο̟οία θεωρούν ότι 
̟αρέχουν γνώσεις ̟ου θα µ̟ορούσαν να φανούν χρήσιµες και σε άλλα εργαστήρια , 
τότε καλούνται να ενηµερώσουν τους οργανωτές . Αυτή η ̟ληροφορία θα διανεµηθεί 
στη συνέχεια ανώνυµα . 
 
 
 
 
**Ευχαριστούµε όσους έλαβαν µέρος στη αναφορά και ελ̟ίζουµε να βρουν τα 
α̟οτελέσµατα χρήσιµα . 
 
 
 
 
Η ε̟όµενη διανοµή θα ̟ραγµατο̟οιηθεί στις 23 Νοεµβρίου 2009 . 

 

 

 


